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Historie

- Firma Tvaja CNG s.r.o0. zalozena v prosinci 2006.

- Hlavnim partnerem je spolecnost AQUACENTRUM Praha s.r.o.
- disponuje vlastnimi kompresory na CNG
- postavila vice nez 30 CNG plnicich stanic
- 25 z nich je uspésneé provozovano v Némecku.

- Od roku 2007 jsme vyhradnimi zastupci firmy Delta Compresion S.A.
- pod znackou Aspro vyrabi vysokotlaké kompresory na CNG.

- Od roku 2008 jsme vyhradnimi zastupci i spolecnosti Compac Ltd.
- predni svétovy vyrobce vysokorychlostnich CNG vydejnich stojand.



CNG ve svéte

Podle statistik k 30.9.2011 bylo na celém sveté v provozu:

= motorovych vozidel celkem cca 14.000.000
- z toho: osobnich vozidel 13.100.000
autobusd 419.000 "GN,
nakladnich vozidel 216.000 &£

ostatnich vozidel 194.000

= g plnicich stanic celkem 19.927
- z toho: verejnych 17.420

neverejnych 2.507




CNG ve svéte

Zemé s nejvetsim rozsirenim CNG

Zeme pocCet vozidel ztoho autobusu  pocet plnicich stanic
Pakistan 2.850.000 500 3.300
Irdn 2.650.000 5.364 1.690
Argentina 1.988.000 -—-- 1.897
Brazilie 1.684.000 - 1.790
Indie 1.069.000 23.000 683
Italie 757.840 2.300 858
Ukrajina 200.000 120.000 * 294
Korea 30.443 26.412 178

* Plus 70.000 nakladnich vozidel



CNG ve svéte

CNG v zemich, které se potykaji s vysokou koncentraci zplodin v ovzdusi

Zemé pocet vozidel z toho autobusU
Indie 1.069.000 23.000
Cina 600.000 150.000
Japonsko 40.429 1.506*
Korea 30.443 26.412
Spanélsko 3.051 1.405
Australie 2.825 1.700

* Plus 21.573 nakladnich vozidel
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Nase realizace CNG plnicich s

- Od roku 2007 jsme postavili 7 CNG plnicich stanic
- vSechny pracuji jako verejné plnici stanice.

-Tri plnici stanice dodany do Moldavie
- provozovany spol. RED REX pod fransizou Lukoil.

- Ctyfi CNG plnici stanice doddny zakaznikam v CR
- u vSech zajistujeme jejich provoz pro maijitele.

- pr. plnici stanice firmy E.ON ve Svobodé nad
Upou, primarné dodava CNG spoleénosti
OSNADO, ktera provozuje autobusovou
dopravu.




Zkusenosti s vystavbou a

- Pri navrhu a vystavbé CNG plnicich stanic vychazime ze zkuSenosti naseho
hlavniho partnera, firmy Delta Compresion S.A.

- Jejich kompresory Aspro pracuji na vice nez 4.000 plnicich stanicich ve
36 zemich po celém svéte.

b+ 4




Zkusenosti s vystavbou a prov

- Firma Aspro instalovala svoji CNG technologii na plnicich stanicich pro
spolecCnosti provozujici autobusovou dopravu v 15 zemich po celém
svété (napfiklad Némecko, Holandsko, Spanélsko, Cina, Kolumbie,

B BET T
Colombia

Mozambique




Zkusenosti s vystavbou a prov

Némecko
e

Meésto Erlangen

Meéstska spolecnost pro

hromadnou dopravu osob.

Mimo autobusi zdsobuje CNG
' i vozidla taxisluzby.

Kompresor

2 x IODM 70-4
3F -3

"'FJ’-'-""\.
4 B;'“ B, Spotieba CNG za den
NSVl 5.000 m?

IODM 70-4




Zkusenosti s vystavbou a pro\

Holandsko

Mésto Conexxion

Soukroma spolecnost
provozujici mestskou
hromadnou dopravu a svoz

/ komunalniho odpadu.
Disponuje 200 autobusy a
svozovych vozidel prestaveénych
na CNG. g

N Mh.  Kompresor
‘ia%' 3 x|IODM 115-5
10D 5.

Spotreba CNG za den
24.000 m?




Spanélsko

Mésto Palma de Mallorca
Endesa, jedna z nejvétsich
distribucCnich firem elektriny
ve Spanélsku, instalovala

a provozuje plnici stanici pro
autobusy.

v

- Kompresor

37 .
BB 1 I0DM 70-3-19
* Rl c

! Spotieba CNG za den
IODM 70-3-19 2.000 m3
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Zkusenosti s vystavbou a p

Ceska republika

Mésto Svoboda n.Upou

Firma E.ON, jedna z nejvétsich
energetickych firem na svéete,
zainvestovala a provozuje
verejnou plnici stanici pro firmu
OSNADO s.r.o.

Kompresor
1 x SCA 50-4

Spotreba CNG za den
2.250 m?3




Zkusenosti s vystavbou a prov

Turecko

Meésto Kayseri

Méstsky provozovatel
hromadné dopravy osob.
Plnici stanice slouzi pro
zasobovani CNG autobus

a privatnich vozidel taxi.

Kompresor
2 x IODM 115-3-19

. .
> | g"‘g ‘ Spotieba CNG za den
L SRSRSNS  30.000 m?

OOM 115-3-189
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Bangladés

Mésto Dhaka

Obchodni skupina zabyvajici se

produkci potravin a jejich

distribuci postavila CNG stanici

a zasobuje jejich vlastni flotilu
. .] vozidel a mikrobusy pro

verejnou hromadnou dopravu.

Kompresor

N M”;[ 1 x |ODM 115-4R

oom 1154 SPotreba CNG za den
4.000 m3
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Pozadavky na CNG plnici stanic

Zakladnimi pozadavky na plnici stanice, které zajistuji provoz
CNG autobusu jsou:

- VYKON STANICE
- RYCHLOST PLNENI

- SPOLEHLIVOST
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Pozadavky na CNG plnici stani

= VYKON STANICE
Projektovany vykon plnici stanice vychazi vzdy z aktualniho poctu
plnénych autobus(, predpokladaného rozsirovani autobusl na CNG
a predpokladaného poctu plnéni ostatnich vozidel.

Vzdy doporucujeme vyuzit plnici stanici i jako verejnou,
protoZe to muze vyznamné vylepsit ekonomiku provozu.

Nabizime plnici stanice o vykonech 80 — 3.500 Nm3
za hodinu, tj. stanice prakticky pro kazdého zakaznika.

PIni-li autobus za den cca 100 — 120 Nm3 CNG, stanice
o vykonu 300 Nm3/hod pokryje bez problému provoz
cca 30 — 40 autobusu.




Pozadavky na CNG plnici stanj;c_
= RYCHLOST PLNENI

Pozadavek: srovnatelna rychlost plnéni, jako u klasickych PHM

- rychlost plnéni CNG ovliviiuje na strané stanice:
- plnici stojan,
- velikost skladovaci banky.

Dllezitym faktorem je vlastni autobus, resp. propojeni mezi plnicim ventilem
a skladovacimi lahvemi.

- pokud je toto spojeni nevhodné navrzeno (napt. je pouzito potrubi o malém
priméru), tak ani sebelepsi plnici stojan nedosahne dobrych vysledkd.

Nevhodnym, ale ¢astym zadavacim parametrem byva ,, minimalni rychlost plnéni”,

Rychlost plnéni se béhem procesu plnéni méni.

Na pbéétku pInéni prazdnych nadrzi autobusu je tlak v lahvich autobusu MINIMALN{

a tlak ve skladovaci bance stanice MAXIMALNI (250 bar) - rychlost plnéni je nejvyssi.
V pribéhu plnéni pfi postupném vyrovnavani tlakl se rychlost plnéni postupné snizuje.
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Pozadavky na CNG plnici st:

Plnici stojan

- Pouzivame plnici stojany COMPAC Ltd. (Novy
Zéland) — 25leta tradice

- Nabizime dva typy plnicich stojan( (oznaceni
Laser a Legend) a to ve tfech vykonovych
radach s pratokem

* do 15kg/min

* do 50 kg/min

= do 80 kg/min.

- PInici koncovky NGV 1 nebo NGV 2.

- Stojany jsou certifikovany pro pouziti v CR.




Pozadavky na CNG plinici stani

Skladovaci banka

Po stladeni se CNG uskladni v bance (pfi tlaku 250 bar)

Pro rychlost plnéni jsou u skladovaci banky rozhoduijici
2 parametry :

- hydraulicky objem banky
- systém propojeni banky.

U plnicich stanic pro autobusy
- doporucujeme banku skladajici se z 2 skladovacich
moduld po 15 lahvich
- kazda lahev ma objem 140 litr(i, celkem 4200 litr(
- kapacita banky je tedy 1.050 m3 CNG
- propojeni lahvi do 3 samostatnych sekci
- rychlejSi plnéni vozidel a efektivnéjsi wvyuziti
objemu banky pfi plnéni.
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Pozadavky na CNG plnici

= SPOLEHLIVOST

- zakladni podminka spolehlivosti: kvalita jednotlivych komponent.
- vSichni nasi dodavatelé a partneri maji certifikaci 1SO.

- vSechny nami dodavané plnici stanice jsou
vybaveny funkci dalkového monitorovani
prostfednictvim internetu.

- Online sledovani a zaznamenavanivsech .
dllezitych parametru stanice. o
-V pripadé odchylky parametru, systém pred ey
automatickym odpojenim stanice na tuto N
skutecnost upozorni servisni stredisko a je tak
mozné reagovat na vznikajici problém s predstihem.

- v pripadé autobusovych firem jsme si védomi toho, ze plnicka musi vzdy dodavat
plyn, tj. nabizime proto tzv. dvoukompresorové stanice se zaloznim kompresorem. .




U firmy provozujici hromadnou dopravu osob se predpoklada, ze nebude
provozovat jeden autobus, ale ¢ast svych autobust prevede na CNG.
Obecné, nase firma nabizi dodani i provozovani |
plnici stanice, ale v pripadé autobusovych firem
doporucujeme, aby si firma stanici zainvestovala
sama a rovneéz i provozovala. Jedna se totiz o
jednoznacné ekonomicky nejvyhodnéjsi metodu,
protoze firma tak ziskava cely rozdil mezi cenou
nafty a CNG pouze pro sebe.

V ramci nasich sluzeb nabizime zakaznikovi servisovani plnici stanice béhem celé
jeji zivotnosti. Tato nabidka obsahuje i pausal na veskeré ND, které je nutné meénit
béhem servisnich intervall. V pfipadé nasich stanic jsou intervaly 3 000 nebo 4 000
provoznich hodin podle typu kompresoru. Zakaznik tak zna od samého pocatku
cenu CNG, kterou tvori

cena zemniho plynu + cena elektrické energie nutné na stlaceni plynu +
cena servisniho pausalu. .




Ekonomika provozovani autobust na C

Kalkulace nakladi a uspor pfi prechodu na CNG

tézky méstsky provoz MHD Irisbus Citelis,

Ukazatele CNG Tedom

lehci linkovy provoz SOR, drive EKOBUS

verejna plnici stanice vlastni plnici stanice verejna plnici stanice vlastni plnici stanice

CNG CNG CNG CNG
E:\slzsem porizovaci ceny oproti naftovému 800 000 800 000
primérna spotf. Nafty (1/100 km) 45 34
primérna spotf. CNG (kg/100 km) 45 34
rocni projezd (km) 60 000 60 000
vedlejsi naklady CNG busu (K¢é/rok) 15 000 15 000
prim. VO cena nafty bez DPH (K¢/I) 26 26
pram. VO cena CNG bez DPH (K¢/kg) 20 14 20 14
rocni ndklady naftového busu (K¢/rok) 702 000 530400
ro¢ni naklady CNG busu (Ké/rok) 540 000 378 000 408 000 285 600
celkové rocni naklady CNG busu (K¢/rok) 555 000 393 000 423 000 300 600
uspora na 1 CNG bus za rok (K¢/rok) 147 000 309 000 107 400 229 800
naklady na 1 km naftového busu (K¢/km) 11,70 8,84
naklady na 1 km CNG busu (K¢/km) 9,25 6,55 7,05 3,83
uspora CNG busu (Ké/km) 2,45 5,15 1,79 5,01
uspora CNG busu - silniéni dan (Ké/rok) -30 000 -30 000
dotace od plyn. spoleénosti (Ké/bus) 200 000 200 000
uspora CNG busu za 12 let (K¢) 1524 000 3468 000 1048 800 2517 600 24



Ekonomika provozovani autobu

U vySe uvedené tabulky soustredte svoji pozornost na posledni radek,
ktery Vam rika, kolik usetrite na jediném CNG autobusu za dobu 12 let

a to v pripadé, ze budete jezdit plnit na verejnou stanici a nebo v pripade,
ze budete plnit na vlastni stanici.

V pripadé tezkého meéstskeho autobusu je diference 1.944.000 K¢ a v
pripadé lehkého linkového autobusu 1.468.000 K¢ ve prospéch vlastni
stanice !

Pokud si nechate provozovat plnici stanici, tuto diferenci prenechate
provozovateli.

Dékuji za pozornost.

Ing. Pavel Chmatal -



